
《材料科学与工程》考试大纲
一、试卷结构与形式

1. 试卷结构和考试形式
试卷分为名词解释、简答两类基础题目和问答、综合应用两类应用题目，基础题目相对容易考查基本知识和原理的掌握，应用题目相对难度较高，考查实际分析实验结果和应用能力。

2. 试卷满分150分，考试时间180分钟。

3. 答题方式为闭卷、笔试。
二、考核内容与考核知识点
第一章  金属的晶体结构
1．考核内容：介绍了金属与合金的晶体结构特点，包括金属键、金属的晶体结构等。要求学生掌握晶体的有关概念、三种典型的晶体结构的原子组成特点。材料分析技术。
2．考核知识点：金属三种常见的晶体结构,以及晶向晶面指数确定。
第二章  金属的晶体结构缺陷
1．考核内容：介绍了金属与合金的晶体的缺陷。要求学生掌握晶体的典型的晶体点缺陷，线缺陷，面缺陷的原子组成特点。
2．考核知识点：认识晶体缺陷的基本类型、基本特征、基本性质。注意位错线与柏氏矢量，位错线移动方向、晶体滑移方向与外加切应力方向之间的关系。
第三章  纯金属的结晶
1．考核内容：金属的结晶、结晶的热力学条件、结晶的结构条件、形核和长大等。要求学生掌握金属结晶的过程和基本规律、结晶的热力学条件和晶体大小的控制方法。

2．考核知识点：结晶均匀形核和非均匀形核特点，晶粒大小的控制方法。
第四章  固态扩散
1．考核内容：扩散的本质以及扩散的统计规律，以及菲克第一定律和菲克第二定律。理解柯肯达尔效应，分辨扩散类型和扩散微观机理。
2．考核知识点：菲克第一定律和菲克第二定律，固态扩散的影响因素。
   第五章 材料力学性能
1．考核内容：材料拉伸曲线，材料的变形及其性能指标，材料的断裂及其性能指标，材料的弯曲及其性能指标，材料的硬度。材料的冲击载荷的力学性能，冲击韧性的意义。材料的疲劳，材料的磨损性能，材料的蠕变性能。
2．考核知识点：材料拉伸曲线，材料的断裂及其性能指标，材料的硬度，材料的冲击韧性，材料的磨损性能，材料的蠕变性能。
第六章 塑性变形与再结晶
1．考核内容：应力应变曲线，单晶体和多晶体塑性变形、冷塑性变形对金属组织和性能的影响、冷塑性变形的金属的回复与再结晶、金属的热加工与超塑性，要求学生掌握塑性变形的原理、冷热加工的特点和回复与再结晶机理。

2．考核知识点：单晶体和多晶体塑性变形、冷塑性变形对金属组织和性能的影响，冷塑性变形的金属的回复与再结晶、金属的热加工与超塑性。

第七章 合金的相结构与结晶
1．考核内容：详细的介绍匀晶、共晶、包晶三种基本相图和它们的平衡及不平衡结晶过程，结晶后的组织形态，相与组织的相对量计算，以及组织对性能的影响规律等。掌握二元相图的分析方法。在介绍基本相图的同时，还介绍了其它类型的二元相图，包括包析、共析、形成化合物的相图及具有有序-无序转变的相图等；讨论了相图与合金性能之间的关系，包括使用性能和工艺性能。三元合金相图表示方法、三元合金相图的定量法则。三元合金匀晶相图、组元在固态下完全不溶的三元合金相图、三元合金相图实例分析。
2．考核知识点：固溶体和化合物的结构，匀晶、共晶、包晶三种基本相图和它们的平衡及不平衡结晶过程，杠杆定律，成分过冷理论，三元合金相图分析的一般方法。

第八章 铁碳相图
1．考核内容：铁碳合金组元和相、Fe-Fe3C相图分析、铁碳合金的平衡结晶过程及组织、含碳量对铁碳合金组织和性能的影响、钢中的杂质元素及对钢性能的影响。。

2．考核知识点：Fe-Fe3C相图，铁碳合金的平衡结晶过程及组织，利用杠杆定律对不同成分的Fe-Fe3C合金进行相组成和组织组成物的计算。
第九章 固态相变和热处理
1．考核内容：钢的加热转变、钢的过冷奥氏体转变曲线、珠光体转变、马氏体转变、贝氏体转变。钢的回火转变。淬火钢回火时的组织，性能的转变特点，合金时效的理论和应用。钢的退火和正火、钢的淬火和淬透性、钢的回火。
2．考核知识点：钢的加热转变、钢的过冷奥氏体转变曲线、珠光体转变、马氏体转变、贝氏体转变。钢的回火转变。淬火钢回火时的组织，性能的转变特点，合金时效的理论和应用。钢的退火和正火、钢的淬火和淬透性、钢的回火。

第十章 钢铁材料
 1．考核内容：钢的分类与编号，合金化原理，典型钢种及其合金化原理。铸铁的分类、性能与用途。

2．考核知识点：钢的分类与编号，合金化原理，合金结构钢的特点、应用及其合金化原理，合金工具钢的特点、应用及其合金化原理，不锈钢、耐热钢、耐磨钢、硬质合金的特点、应用及其合金化原理。铸铁的分类、性能与用途。
第十一章 有色金属及其合金
 1．考核内容：铝合金的分类，铝合金的强化原理，铝合金的热处理。铜合金的分类，铜合金的强化原理，铜合金的高强高导原理，铜合金的热处理。镁合金的分类与性能特点，镁合金的强化原理，镁合金的热处理。非晶合金的制备原理。
2．考核知识点：铝合金的分类，铝合金的强化原理，铝合金的热处理。铜合金的分类，铜合金的强化原理，铜合金的高强高导原理，铜合金的热处理。镁合金的分类与性能特点，镁合金的强化原理，镁合金的热处理。非晶合金的制备原理。
二、参考教材
《材料科学与工程》，文九巴编著，哈尔滨工业大学出版社2007年版。

附录：题型举例
一、名词解释
1. 应变时效
2. 固溶体
二、简答题
1.简述退火工艺方法的种类、目的、特点及用途

2.在纯铁或者低碳钢中，什么是上、下屈服点效应？
三、问答题

1．列举退火工艺方法的种类、目的、特点及用途
2. 微观结构说明合金强化的主要机制有哪些？
四、绘图题
1. 绘出立方晶胞中【111】晶向



五、三元合金相图，写出图中P点处合金的室温凝固相组成物和组织组成物 
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六、(1) 画出Fe-Fe3C相图，注明各个点的字母、成分、各相区的组织组成物。


(2) 分析（含碳1.3%C）的铁碳合金的平衡结晶过程，画出冷却曲线。


(3) 计算该合金在室温组织组成物和相组成物的相对含量。





七、T12钢含碳量为1.2%， AC1=730℃, ACCM=800℃,MS=175℃,该合金的原始组织为片状珠光体加网状渗碳体，若用此钢制作轴承，说明需要那些热处理工序才能满足零件的性能要求，写出具体的热处理工艺名称，加热温度，冷却方式以及各工序完成后冷却到室温的组织。











PAGE  
2

